ACROSSセミナー　2007年6月20日(水)
課題1.6.4　ある電子回路の周波数特性を測りたい。どうすればいい？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　名古屋大学　4年　山崎　賢志

　電子回路に周波数特性を持たせる部品
· コンデンサ・・・電気（電子、電気量）をためるもの。高い周波数の電流ほど通りやすい。

· コイル・・・・・電流を維持するもの。低い周波数の電流ほど通りやすい。

· 抵抗は周波数によって特性は変わらない。

これを使うことで特定の周波数の信号だけをとりだしたり、不要な雑音を取り除ける。

（例）ラジオ…NHK第2は1089Hz、東海ラジオ1332Hz、SBSラジオ(静岡放送)1404Hz

　　　特定の局を選ぶという作業は特定の周波数のみを受信するということ。

●コンデンサ●
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v(t)はコンデンサ両端の電圧、i(t)はコンデンサを流れる電流、q(t)はコンデンサにたまった電荷、C[image: image1.wmf]ò
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はコンデンサ大きさを表す数値「(静電)容量」
上の式は電流を時間で積分すると電荷であるということ。

電流を流しこむ(i>0)　→　電荷が増え、電圧が上がる

電流を抜く　　(i<0)　→　電荷が減り、電圧が下がる

～周波数との関係～
周波数ｆ(Hz)の正弦電流を流す。
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電流の振幅は１、電圧の振幅は
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抵抗のときのオームの法則に当てはめて考えると、抵抗値に相当する値(インピーダンス)は「電圧／電流」で、(1/2πfC)になります　→　周波数fが高くなると抵抗が小さくなる
●コイル●
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Lはコイルの大きさを表す自己インダクタンス(一般に、インダクタンスが大きいと物としてのサイズも大きくなる)。
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上の式は電流の時間変化に比例して電圧が発生するを意味する

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　↓

一定の電流が流れている場合は電圧は発生しない
～周波数との関係～

周波数ｆ(Hz)の正弦電流を流す。
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電流の振幅は１、電圧の振幅は２πｆL

電圧と電流の振幅を比べると、抵抗値に相当する値は
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→周波数が大きくなるほど、抵抗が大きくなる。すなわち、電流が流れにくくなる。

参考URL

http://www.mech.tohoku-gakuin.ac.jp/rde/contents/course/mechatronics/basicelec.html　（電子回路の基礎）
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A4%E3%83%B3%E3%83%94%E3%83%BC%E3%83%80%E3%83%B3%E3%82%B9
http://www.ps.d.dendai.ac.jp/lecture/circuit/2005/adachi/pdf/2005_23.pdf#search='%E9%9B%BB%E6%B0%97%E5%9B%9E%E8%B7%AF%20%E5%91%A8%E6%B3%A2%E6%95%B0%E7%89%B9%E6%80%A7'　（伝達関数の周波数特性というものがPDFで19枚ある）
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