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FM送信の補足

《変調波形によるスペクトルの違い》

なめらかな変調
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式(3.3.5)と同じ

ノコギリ波変調
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どちらも fc = 15.005Hz, Tm = 50s, T = 200s
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ポイント① 振幅スペクトルの平坦さ

   なめらかな変調では振幅のばらつきが大きいが、ノコギリ波変調では比較的平坦。

ポイント② 振幅スペクトルの裾野（帯域外への漏れ出し）

   なめらかな変調では裾野が狭いが、ノコギリ波変調では裾野が広く、0Hzからの折り返しも見える。

《帯域外への漏れ出しの影響》

送信帯域外への漏れ出しは、以下の2件に関わってくる。

漏れ出しの折り返しが送信周波数（信号チャンネル）に重なる場合
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の近似が成り立つかどうかに関わる。漏れ出しが少なければ近似が成り立つ。

漏れ出しの折り返しが送信周波数（信号チャンネル）に重ならない場合

   ノイズチャンネルを用いたノイズレベルの推定精度に関わる。漏れ出しが少なければ問題ない。

上の図は |C(f)| 青○ と |S(f)| 赤＋ をログスケールで表示したものである。ノイズチャンネルは振幅が小さいのでスケールアウトしている。なめらかな変調の場合は帯域外への漏れ出しが少ない。ノコギリ波変調の場合は裾野が広く、搬送波周波数によって見え方が異なる。15.005Hz の例では漏れ出しの折り返しが信号チャンネルに重ならないので折り返した裾野が見えている。15.010Hz の例では漏れ出しの折り返しが信号チャンネルに重なるため、折り返しと元の信号は干渉しあい cos と sin で異なるスペクトル形状になる。
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